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Recenzja

w postepowaniu habilitacyjnym
dr-a inz. Dominika Olszewskiego

Przedmiotem recenzji jest ocena dorobku naukowego oraz innych osiggnie¢ dr-a inz. Dominika
Olszewskiego pod katem spetnialnosci warunkow Art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Recenzj¢ przygotowano w odpowiedzi na pismo datowane 24 pazdziernika 2023 i podpisane przez
Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych, Pana dr-a hab. inz. Jarostawa Arabasa.

1. Ogodlna sylwetka kandydata

Pan Dominik Olszewski uzyskal w 2007 roku tytut zawodowy magistra inzyniera po ukonczeniu
studiéw na wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Piec lat
pozniej, w 2012 roku, otrzymat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie naukowe;j
automatyka i robotyka. Od tegoz roku jest zwiazany z Zakladem Sterowania w Instytucie
Sterowania 1 Elektroniki Przemystowej na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej. W
okresie styczen — pazdziernik 2012 byt zatrudniony jako asystent, a od pazdziernika 2012 — jako
adiunkt. W miedzyczasie, w okresie od pazdziernika 2012 do czerwca 2013 byt adiunktem
badawczo-dydaktycznym w Pracowni Systeméw Inteligentnych w Instytucie Badan Systemowych
PAN.

2. Ocena zgodnosci osiggnieé z zaleceniami Art. 16 Ustawy

Przedstawi¢ teraz ocene dokonan dr-a inz. Dominika Olszewskiego z uwzglednieniem zalecen Art.
16 ust. 2 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym. Zgodnie z zawartymi tam wytycznymi,
,,D0 postepowania habilitacyjnego moze zosta¢ dopuszczona osoba, ktdra posiada (...) osiggniecia
naukowe (...) uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wktad autora w rozwoj
okreslonej dyscypliny naukowej (...) oraz wykazuje si¢ istotng aktywno$cia naukowg”. Oba te
aspekty, tzn. osiggni¢cie naukowe oraz aktywno$¢ naukowg omawiam w kolejnych podpunktach.
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2.1 Wklad habilitanta w rozw6j dyscypliny naukowej

Jako osiagniecie naukowe stanowigce wklad w rozwdj dziedziny naukowej habilitant przedstawia
cykl dziewieciu publikacji powstawatlych w latach 2012 — 2023. Siedem spos$réd nich
opublikowano w renomowanych mi¢dzynarodowych czasopismach naukowych. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze sg to prace napisane wylacznie przez habilitanta. Dwie pozostate sg pracami
zespolowymi. Mianowicie, praca numer [3] (zgodnie z zmieszczonym na s. 39 Autoreferatu w
spisem publikacji) ukazata si¢ jako rozdziat ksigzki, a praca nr [7] — w materialach
miedzynarodowej konferencji. Obie te prace ukazaty si¢ w wydawnictwie Springer Verlag. Laczna
liczba punktéw, wedtug 6wczesnych wytycznych MEIN, to 1130.

Tematem prac sa istotne zagadnienia uczenia maszynowego, tzn. redukcja wymiaru danych
wejsciowych, grupowanie oraz wykrywanie danych odstajacych (ang. outlierow). Kazda z tych prac
zawiera solidne wprowadzenie w tematyke, ktoremu towarzyszy przeglad literatury, oraz
uzasadnienie dla proponowanego rozwigzania. Odnotujmy, ze owe uzasadnienia maja raczej
charakter jakosciowy. Podstawowym narzedziemy wykorzystywanym do rozwigzywania tych
probleméw sa samoorganizujgce si¢ sieci Kohonen (SOM). Jak pisze autor, ,,poszczegélne
osiggniecia [przedstawione w kolejnych pracach] majg charakter udoskonalen 1 rozszerzen
istniejgcych metod i algorytmow” (s. 2 Autoreferatu).

Trzy pierwsze prace dotycza wizualizacji wielowymiarowych danych. Opublikowany w
czasopismie Neural Networks artykut [1] jest usprawnieniem algorytmu NeRV (ang. Neighborhood
Retrieval Visualizer) opracowanego przez grupe finskich badaczy (por. pozycja [11] na s. 40
Autoreferatu). Jego istota jest wyznaczenie sgsiedztw kazdego obiektu w oryginalnej 1
zredukowanej przestrzeni cech oraz obliczenie bledéw pierwszego i drugiego rodzaju. Za
wyjsciowa reprezentacje uznaje si¢ taka, ktéra minimalizuje wazong sume obu rodzajow bledow.
Jednak autorzy oryginalnej pracy nie dajg wskazowek pozwalajacych okresla¢ rozmiar sgsiedztwa.
W pracy [1] zaproponowano, aby kierowaé si¢ rozproszeniem danych w oryginalnej przestrzeni
cech. Za miare¢ rozproszenia przyjeto wariancje grup wyznaczonych przez algorytm DBSCAN.
Wybér tego algorytmu uzasadnia autor faktem, ze ,,radzi on sobie” z danymi, ktére nie sg liniowo
separowalne, jest odporny na szum, jak rOwniez nie wymaga apriorycznej znajomosci liczby grup.
Dzialanie tak usprawnionego algorytmu NeRV zbadano na trzech duzych zbiorach testowych (dane
tekstowe, zapisy EKG oraz sygnaly dzwickowe reprezentujgce probki utwordw trzech
kompozytoréw). Uzyskane wyniki pordwnano z oryginalng metodg NeRV, metodag SOM oraz t-
SNE. Wnioski przedstawiono w konkluzji czgsci eksperymentalnej artykutlu wskazujac zalety
proponowanego rozwigzania. Jako artykut opublikowany w czasopismie za 200 punktow zostal on
nagrodzony w programie Best Paper finansowanym ze $rodkéw projektu ,,Inicjatywa doskonatosci
— Uczelnia badawcza” (IDUB).

W kolejnej pracy, wystepujacej jako [2], zastosowano wariancje wewnatrz grupowa do modyfikacji
funkcji sasiedztwa stosowanej przy konstrukcji sieci SOM. Rozwiazanie to testowano na trzech
zbiorach danych (dokumenty tekstowe, charakterystyki czterech glosnikow przeksztalcone przy
uzyciu transformacji FF'T, oraz dane opisujace zachowanie roba pobrane z repozytorium UCI). Do
wyznaczenia skupien w analizowanych oryginalnych zbiorach danych zastosowano algorytm
OPTICS bedacy modyfikacja wspomnianego wyzej algorytmu DBSCAN. W pracy [3] do
modyfikacji funkcji sgsiedztw wykorzystano charakterystyke czestosciowa danych wejsciowych.
To podejscie testowano na trzech zbiorach danych identycznych jak w [1]. W obu pracach wyniki
byty poréwnywane z wynikami zwracanymi przez rézne warianty SOM. Obie modyfikacje funkcji
sgsiedztwa autor okresla terminem adaptacyjna metoda SOM.

Kolejna grupa prac poswigcona jest problemowi asymetrii w analizie danych. Wynika to z faktu, ze

relacje podobienstwa/odmiennosci majg w istocie charakter niesymetryczny. Autor przywotuje tu
klasyczny przyktad jaki podawal Amos Tversky: ,,Korea Potnocna jest bardziej podobna do Chin
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niz Chiny do Korei Péinocne;j”, gdyz Chiny sg wickszym i bardziej ogdélnym podmiotem. Podobnie,
powiemy, ze ,,Syn przypomina ojca”, a nie ,,0jciec przypomina syna”. Uwzgledniajac asymetrie
takich relacji, w pracy [4] przedstawiono asymetryczng wersj¢ metody NeRV zachowujaca
podobienstwo migdzy obiektami (topologi¢). Z kolei w pracy [S] zaproponowano asymetryczng
wersje algorytmu k-§rednich. W obu przypadkach do wyznaczania odmiennosci wykorzystano tzw.
alfa-beta dywergencje, ktora utatwia wykrywanie mikro- i makro-struktury w danych. W pracy [6]
autor dokonuje potgczenia asymetrycznej metody SOM (por. praca [15] w Autoreferacie) z
wlasnym wariantem asymetrycznego algorytmu k-srednich. Pomijajac szczegélowe omoOwienie
zawartosci prac [4] — [6] chcialbym zwrdcié uwage na fakt, ze analiza danych z wzglednieniem
zjawiska asymetrii nie jest zbyt rozpowszechniona i prace d-ra Olszewskiego sg czgsto zwracane
przez wyszukiwarke Google. Lacznie te trzy prace byly cytowane, wg Scopus, 25 razy.

Niejako kontynuacjg watku asymetrycznej analizy danych jest praca [7], w ktdérej podjeto probe
wykorzystania asymetrycznego wariantu SOM do wizualizacji szeregéw czasowych.

Dwie ostatnie prace, [8] i [9] poswigcone sg tematyce wykrywania danych odstajacych. Z uwagi na
potencjalne zastosowania sg to najczesciej cytowane prace autora.

2.2 Ocena wkladu autora w rozwéj dyscypliny naukowej

Pewnym odzwierciedleniem wktadu autora w rozwéj dyscypliny naukowe;j jest cytowalnosé jego
prac. Nie jest to oczywiscie najbardziej miarodajna ocena.

Tym niemniej, wg SCOPUS liczba cytowan prac stanowigcych osiggniecie wynosi 210, wg WoS —
145, ale np. wg Google Scholar jest to 333. Indeks Hirscha ksztaltuje si¢ na poziomie 9
(Scopus) — 9 (Google Scholar).

Do prac dr-a inz. Dominika Olszewskiego odwotywali si¢ m.in. autorzy prac publikowanych w
takich czasopismach jak: IEEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems, IEEE
Transactions on Knowledge and Data Engineering, IEEE Access, Expert Systems with Applications,
itd. Szczegdtowy liste cytowan mozna znalez¢ na stronie
https://scholar.google.pl/scholar?hl=pl&as_sdt=0%2C5&g=dominik+olszewski&btnG=.
Najwieksza liczbe cytowan uzyskaly prace [8] i [9] dotyczgce wykrywania oszustw. Wg Google
Scholar prace te byly cytowane, odpowiednio, 178 i 82 razy, a wg SCOPUS — 101 1 57 razy.

2.3 Ocena dorobku naukowego

Ogolnie dr D. Olszewski opublikowat 24 prace (Baza Wiedzy Politechniki Warszawaskej). Baza
DBLP zawiera 21 publikacji, z czego 9 to publikacje w miedzynarodowych czasopismach, 10 — w
materiatach migdzynarodowych konferencji i jedna, praca [3], to rozdziat w ksigzce. Baza Scopus
podaje 23 prace.

W pazdziemiku 2013 r. uzyskat On nagrode trzeciego stopnia za osiggniecia naukowe w latach 2011
—2012.

Uwzglednajagc omawiana zawartos¢ prac jak i podane wczesniej wskazniki bibliometryczne
oceniam dorobek naukowy dra Dominika Olszewskiego jako wystarczajacy.

2.4 Aktywnos¢ naukowa wnioskodawcy
Dr inz. Dominik Olszewski oprocz prac teoretycznych uczestniczyt w realizacji kilku projektow

badawczych. Ich liste podaje za Autoreferatem, s. 40/41. Niestety, nie udato mi si¢ znalez¢
potwierdzenia tych informacji na stronach internetowych.
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e W okresie sierpien 2012 — kwiecien 2013 wspoélpraca z Instytutem Podstaw Informatyki
PAN w ramach projektu ,Information Technologies: Research and Their Applications”
wspotfinansowanego z Europejskiego Funduszu Spolecznego.

e W okresie pazdziernik 2014 — maj 2015 r. zatrudnienie w Instytucie Badan Systemowych w
ramach projektu ,,International PhD Projects in Intelligent Computing” finansowanego przez
Uni¢ Europejska.

o W okresie czerwiec 2012 — styczen 2014 r., ramach wymiany bilateralnej, wspolpraca z prof.
Branko Sterem z Uniwersytetu w Lublanie.

e Od stycznia 2021 wspotpraca z Uniwersytetem w Oviedo (Hiszpania) w ramach projektu
»lime Series Classification Using Deep Learning” koordynowanego przez prof. J.R. Villar
Flecha z Computer Science Department tegoz uniwersytetu.

2.5 Osiagniecia w dydaktyce i opiece naukowej

Whnioskodawca, za swoje szczegdlne osiggniecie dydaktyczne uznaje przygotowanie autorskiego
programu przedmiotéw ,,Programowanie wspolbiezne w jezyku Java” oraz ,,Programowanie
wspotbiezne i obiektowe”. Ponadto przygotowat on osiem programéw przedmiotéw prowadzonych
na studiach inzynierskich i magisterskich. Dwa sposrdd tych przedmiotéw prowadzone sa w jezyku
angielskim: jeden na 3. semestrze studiow magisterskich, a drugi na 1. i 2. semestrze studiow
inzynierskich. Tematyka wykladow dotyczy sztucznej inteligencji, wizualizacji danych oraz
réznych aspektow programowania. Pelng liste prowadzonych wykladéw podano na s. 42
Autoreferatu.

W latach 2018 — 2022 byt wnioskodawca opiekunem siedmiu prac inzynierskich, a w okresie 2020
— 2023 siedmiu prac magisterskich.

2.6 Inne

Dr Dominik Olszewski wspdtorganizowat dwie edycje International Conference on Hybrid
Artificial Intelligence Systems, HAIS 2021 (Bilbao) i HAIS 2023 (Salamanca). Uczestniczyl tez w
organizacji International Conference on Soft Computing Models in Industrial and Environmental
Applications, SOCO 2021. Konferencje te nie posiadajg swoich stron, trudno mi wigc znalez¢
wiecej szczegotow dotyczacych roli Pana doktora.

3. Konkluzja

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze Pan dr inz. Dominik Olszewski spelnia wymagania
wymienione w Art. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych 1 tytule
naukowym, w szczegdlnosci:

e posiada istotne osiagni¢cia naukowe, jakim jest cykl dziewigciu prac opublikowanych w
wysoko punktowanych wydawnictwach,
e wykazuje si¢ aktywnoscig dydaktyczng i organizacyjna.

Wymienione tu osiggni¢cia uzasadniajg wystgpienie z wnioskiem o nadanie dr inz. Dominikowi

Olszewskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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